1.

Energie du chariot : correction

L'énergie cinétique du chariot en A
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E (A)=—myv> =0,5.0,6.6>=10,8]
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Lecasde R

BC: W,.(R)=0

. Le point C : point de rebroussement du chariot.

Inventaire des forces qui agissent sur le chariot.

P :le poids du chariot. R :réaction du sol sur le chariot
- appliqué au centre de gravit¢ du chariot : G - appliqué au centre de gravité du chariot ou mieux
- direction : verticale au milieu de la surface de contact (chariot — sol) : H
- sens : vers le bas - direction : perpendiculaire au sol
-P=m.g=06.10=6N - sens : vers le haut
-R=P=6N
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Par définition (1¢re loi de Newton : pr1n01pe d'1nert1e) un solide est dit pseudo-isolé lorsqu'il est
soumis a des forces qui se compensent Z F., =0

Ici les forces se compensent P+R=0 ce qu1 explique pourquoi P=R=6N

Au cours de la phase AB, sur le plan horizontal, le chariot est donc pseudo-isolé et la 1ére loi de
Newton (principe d'inertie) que dans ce cas le solide est soit au repos soit animé d'un mouvement
rectiligne uniforme.

Donc la vitesse est constante sur AB et Vg = V,= 6 m/s

Au cours de la phase BD, sur le plan incliné, le chariot n'est plus pseudo-isolé (les forces ne se
compensent plus Z F ¢ 0 ) dans ce cas le solide n'est plus animé d'un mouvement rectiligne
uniforme mais d'un mouvement rectiligne
décéléré.

En effet la vitesse va diminuer jusqu'a C : point de
rebroussement du chariot.

Le travail des forces :

R étant toujours perpendiculaire au déplacement
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P.BC = P.BC.cos(P,BC)
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W4 (P)= P.BC .cos 8




avec f=a+ % donccos(% + a)=—sina

W, (P)=mg.BC.cos f=mg.BC.(—sina) = —mg . BC .sina

Théoréme de 1'énergie cinétique :

On écrit Ay (E,) = W, (F;,): % (j)’)

%m.vé - %m.vf} =-mg.BC .sina
1 2
avecve=0— MV = 0
On obtient :
2
BC=—"2 _  AN.:BC=36m
2g.sina

4. Le chariot S,
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Sur le trajet AB, sur le plan horizontal, le chariot n'est pas pseudo-isolé car on nous dit qu'il ralentit: la
vitesse passe de 6 m.s' 45,1 m.s™ .
Le chariot n'étant donc pas ni immobile (au repos) ni en mouvement rectiligne uniforme on en déduit

que ZE;#?)

Les forces en présence sont les mémes qu'en 2. avec une nouvelle force en plus : une force de
frottements f

: force de frottements

} - Surface de contact objet - sol
entre le chariot et le sol

- direction : horizontale

- sens : vers l'arriere
-f=2?
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- la seule force qui travaille est f car les autres forces sont toutes perpendiculaires au déplacement

AB

Donc W ,(P)=W ,,(R)=0

et WAB(?):?.ZEZf.AB.cos(?,Zl?)zf.AB.cos(n)z—f.AB

On écrit le théoreme de 1'énergie cinétique :
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Au(E) =W 45 (Fou)= Ws (f) A Em-vé - Em-vi =—f.4B
On obtient :
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